PROJEKTOWANIE -NADZORY
inz. Wiestaw Krol,
20-621, Lublin, ul. Zniwna 26/2
tel. (081) 525 63 80, kom.:0 502 269 162

TYTUL:

ZAKRES:

NAZWA:

ADRES:

INWESTOR:

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ROBOTY ZWIAZANE Z MONTAZEM INSTALACJI

ELEKTRYCZNYCH | OSPRZETU (CPV 45310000-3)

POMPOWNIA SCIEKOW SANITARNYCH NR P1

KONOPNICA, GM. KONOPNICA, DZIALKA NR 899/19

GMINA KONOPNICA
KOZUBSZCZYZNA 127A,
21-030 MOTYCZ

Zespot projektowy

Tytul, imie i nazwisko Nr upr. bud. Data

Podpis

Opracowat:

mgr inz. Mariusz Rola | LUB/0048/PWOE/04 | 05.2015

Lublin MAJ 2015




SPIS TRESCI:

I O34T 0T o] 1 - VSR 2
1.1 NAZWA ZAMOWIENIA .. cceieiieeeeeeee e e e e e e e e s e e e e s e e e e 2
1.2 Przedmiot specyfikacji i zakres robot budowlanyCh ..........cccooooiiiiiiiiiii e 2
1.3 Wyszczegolnienie prac tOWarzySZGCYCh .......uvuuiiii i 2
1.4 Informacje 0 tereni€ DUOWY ..........uu et e e e e e et e e e e e e e e e e eenna e eens 2
1.5 Nazwy i KOAY rODOL CPV ... s 2
1.6 OKIresIenia POUSTAWOWE..........oceeiiiiiei e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e et s e e e e e eeeeaeaaaneeas 2

2. Wymagania dotyczgce wiasciwosci wyrobdw budowlanyCh.............cccvvviiiiiiiiiiiiii e 3
2.1 Ogodlne wymagania dotyczgce wyrobdw stosowanych przy budowie instalacji elektrycznych ..... 3
2.2 Niezbedne wymagania zwigzane z transportowaniem i przechowywaniem wyrobow
stosowanych przy budowie instalacji eleKtryCznyCh ..., 3
2.2. 1 WYMAQGANIA OGOINE ...ttt e e e e et e e e e e e e e e e bbb e e e e e e e e e e nnnees 3
2.2.2 Transport MAtEriatOW ..........ooouiiuiiii i e e e e e e e e e e e e e e s b eas 3
2.2.3 Odbidr i przyjmowanie materiatow, wyrobdw i urzgdzen — kontrola jakosCi.............cccevvvvennnnnn. 4
2.2.4 Skladowanie MateriatOW ...........ccoei i 4

3. Wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn przewidzianych do wykonania robdt .............cccoeeeiiiinnnnns 4
3.1 Maszyny i urzgdzenia stosowane przy wykonywaniu robét elektrycznych ...........cccceeeiiin 4

4. Wymagania dotyczgce SrOaKOW traNSPOITU .........ueeeiiieaiiiiiiiiii e e e e e e e 5
4.1 0OgOIne wymagania dotyCZgCe traNSPOITU ...........uueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeeeeeeereeeeeeereeeeeeeees 5

5. Wymagania dotyczgce WyKoNania FODOL.............ciiiiiiiiieei e e 5
5.1 Wymagania ogolne dotyczgce wykonywania robOt..............ccooiiiiiiiiiiii e 5
5.2 OgoIne wymagania dOtYCZGCe SPIZEIU .......euuvieieriiieieieieeieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 5
5.3 Ogolne wymagania dotyCZaCe traNSPOIU .........ueueeieieiieeiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 5
5.4 Ogdélne wymagania linii KabloOWYCh ..........oooiiii i e 6
5.5.1 TablICE EIEKINYCZNE ... .. e e e e e e e 10
5.5.2 Montaz konstrukcji WSpPOrczyCh i UChWYEOW ..............uuveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeeaneeenes 10
5.5.3 Ukladani® PrzeWOAOW............uuuiiiii i e e e e e et e e e e e e e e e s 10
5.5.4 UKIQAANIE TUN ..o 10
RN G = Ty =] a1 T= TN o] =1, 0 T [ 1 PP 10
5.5.7 Podejscia do odbiornikéw i przytgczenie odbiornikKOw..............ovvieiiiiiiiiiiici 11
TR 1Y 0] g1 = VA= T= L= (011 S 11
5.5.9 Uziomy | przeWody UZIEMIAJGCE ......ceuuuuuuiieeeeieieeiiie ettt e e e e e e e eeet e e e e e e e e e eetana e eeeeeeeas 11
LSS T 0 U T 1 1 PP 11
5.5.11 PrzeWody UZIEIMIAJGCE .....cceuuuuuiiieeeieeeeeee e e e e et s e e e e e e e et s e e e e e e e e e e bt e e e e e e e e easaaaaaeeeeas 11
5.5.12 Polgczenia WYrOWNAWCZE MIEJSCOWE..........uuuuurrererereenneseesnesnssssssssssssssssssssssssssssnsssnssssssnnnssnnes 11
5.5.13 Przekroje przewodOw OCRIONNYCR ..........ouiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeee et eee e e e ee e eeeeeeeeeeeeeeeeeeees 12
5.5.14 Rodzaje przewodOw 0ChrONNYCR .......oooiiiii i e e 12
5.5.15 Wymogi instalacyjne dla przewoddw O0ChronnyCh ...........ccoooiiiiiiiiiii e 12
5.5.16 OCNIONQA PrZEPIECIOWE .......uuuiiieeeeeeeeei ettt e et e et e e e e e e e e e e et e e e e e e eeeeenaan e eeeeas 12

6. KONtrola JaKOSCI FODOL ... ... e e e e e e e e e et s 13

7. Wymagania dotyczgce przedmiaru i obmiaru robOt ............cccooiiiiiiiiiiii 14

8. SPOSOD OUDIOIU FODOL ......eiiiiiiiiie et e e e e e r e e e e e e e e e e e eeas 14
S0 R VYYo= To T= T 1T W To o [ 1= PSP 14
ST @ o | o1 0T g 4 a1T=To 1Ay o] 01T r= 1o || VAP 14
ST @ o | oo g o%4= =11 [0 111V A 14
LS @ Lo | o1 o T g (o] a0 11V PRSPPI 15

9. Rozliczenie Prac tOWAIZYSZGCYCR ...uuuuii i e e e e e e e e e e e e e e 16

10. DOKUMENLY OUNIESIENIA ..vvuuueiieeeiiieeiiie et e e e e e s e e e e e e e e e et e e e e e e eeeeestaa e eeeeeeeeessnnes 16
10.1. DOKUMENTAC]A PrOJEKLIOWAL. .....eeeeeeeei e e e et ettt e e e ettt e e e e e e e e e ettt e e e e e e e eeeatan e e eeeeeeeeeennnns 16
O D2 204 oTo] =T o = £ 1 - USRS 16



1. Czes¢ ogodlna

1.1 Nazwa zamowienia

Wykonanie instalacji zasilajgcej oraz sterowniczej dla kompaktowej pompowni $ciekdédw sanitarnych
w miejscowosci Konopnica. Projekt budowlano-wykonawczy — branza elektryczna.

1.2 Przedmiot specyfikacji i zakres robot budowlany  ch

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot.

Zakres prac budowlanych:

1.2.1. Wykonanie kablowej linii zasilajgcej.

1.2.2. Montaz fabrycznej szafy zasilajgco-sterowniczej pompowni.

1.2.3. Wykonanie tras dla przewodow |(rury ochronne).

1.2.4. Montaz przewoddw elektrycznych.

1.2.5. Montaz potgczen wyréwnawczych.

1.2.6. Wykonanie potgczeh elektrycznych w urzgdzeniach technologicznych.
1.2.7. Pomiary i badania instalacji oraz aparatéw elektrycznych.

1.2.8. Uruchomienie instalaciji.

1.2.9. Odbiory robot.

1.3 Wyszczegolnienie prac towarzysz acych

Do prac towarzyszgcych zwigzanych z budowa sieci elektrycznych naleza:
1.3.1 Wykonanie wykopoéw pod kable.

1.3.2 Montaz rur ostonowych przy zblizeniach.

1.3.3 Zasypywanie kabli.

1.3.4 Montaz zabezpieczen wykopow.

1.4 Informacje o terenie budowy

Informacja o terenie budowy zawierajgca wytyczne zabezpieczenia interesow 0séb trzecich, ochrony
Srodowiska, zaplecza dla potrzeb wykonawcy, warunkéw dotyczgcych organizacji pracy na budowie.

1. Przy wykonywaniu robét elektrycznych kazdy wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania aktualnie
obowigzujgcych przepisow w zakresie BHP.

2. Podwykonawca robét elektrycznych powinien przestrzega¢ odnosnych wymagan generalnego wykonawcy w
zakresie BHP.

3. Kwalifikacje personelu wykonawcy rob6t elektrycznych powinny byé stwierdzone przez wiasciwg komisje
egzaminacyjng i udokumentowane aktualnie waznymi zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi.

4. Przed przystgpieniem do wykonywania robét demontazowych istniejgcej instalacji elektrycznej nalezy
odtgczyc jg od napiecia,

5. Nalezy stosowaé odpowiedni i sprawdzony sprzet mechaniczny.

6. Prace prowadzi¢ zgodnie z [10.2.8]

1.5 Nazwy i kody robét CPV

45300000-0 - Roboty w zakresie instalacji budowlanych:
45310000-3 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych:

45215140-0 — Obiekty szpitalne

45215120-4 — Specjalne budynki medyczne.

45223110-0 - Instalowanie konstrukcji metalowych.

45100000-8 — Przygotowanie terenu pod budowe.

1.6 Okre slenia podstawowe

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub rownowazne z:

- Polskimi Normami [10.3]

- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-montazowych wydanymi przez COB-R
Instalacji i Urzadzen Elektrycznych Elektromontaz

Roboty zaprojektowane powinny by¢é wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych przepiséw, norm i

instrukcji. Nie wyszczegolnienie jakichkolwiek obowigzujgcych aktow prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich

stosowania.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukfadzie wielofazowym albo kilka kabli

jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tgcznie z osprzetem, utozone na wspélnej trasie i tgczgce

zaciski tych samych dwéch urzgdzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.



Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

Osprz et linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub zakonczenia kabli.
Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych urzgdzen.
Skrzy zowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktdrym odlegtos¢ miedzy linia kablowa, urzgdzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkow
uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajgcych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.
Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych w wypadku pojawienia
sie na nich napiecia w warunkach zakiéceniowych.

2. Wymagania dotycz ace wia sciwo $ci wyrobow budowlanych

2.1 Ogolne wymagania dotycz gce wyrobéw stosowanych przy budowie instalacji elek trycznych

Wyroby stosowane do zabudowy powinny byé nowe (nie uzywane).

Parametry techniczne materialébw i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymogami podanymi w projekcie
wykonawczym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm i przepiséw. Materiaty i wyroby o
zblizonych, lecz nie o identycznych parametrach jak w projekcie lub kosztorysie mozna zastosowac na budowie
wylgcznie za zgoda projektanta i Inwestora.

Materialy, wyroby i urzgdzenia, dla ktérych wymaga sie swiadectwa jakosci np. aparaty, przewody, materiaty do
wykonania przepustéw ognioochronnych, urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarczy¢ wraz ze
Swiadectwami jakosci i kartami gwarancyjnymi lub protokétami odbioru technicznego.

2.2 Niezbedne wymagania zwi gzane z transportowaniem i przechowywaniem wyrobow s tosowanych
przy budowie instalacji elektrycznych

2.2.1 Wymagania ogélne

1. Dostawa materialdbw przeznaczonych do robdt elektrycznych powinna nastgpi¢ po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych. Pomieszczenia magazynowe powinny by¢é zamykane
i zabezpieczone od zewnetrznych wptywow atmosferycznych.

2. Masa sktadowanych materiatléw nie powinna przekracza¢ granic wytrzymatosci podioza.

3. Skiladowanie materiatébw, aparatow i urzadzen elektrycznych powinno odbywaé sie w warunkach
zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu wiasciwosci technicznych na skutek wpltywow
atmosferycznych lub czynnikéw fizykochemicznych.

Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci materiatow oraz wymagania w zakresie
bezpieczenstwa pozarowego.

2.2.2 Transport materiatow

1. Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementow, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w spos6b zapobiegajacy ich uszkodzeniu.
2. Zatadowanie i wytadowanie urzadzen o duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy przeprowadzi¢ za
pomoca dzwignic lub postugujgc sie pomostem-pochylnia.
3. Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ciezkich urzadzen, ktére nie majg két jezdnych nalezy
wykonaé za pomocg wézkow lub rolek.
4. W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzegaé zalecen wytwdrcow, a w szczegolnosci:
- transportowane urzgdzenia zabezpieczyé przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie wewnatrz tadowni
- aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok lakierniczych, oston, zamkoéw itp.



- prace zaladunkowe i wyladunkowe ciezkich i wielkogabarytowych urzadzen powinny by¢ wykonywane
przez przeszkolone do tego celu brygady przy uzyciu dzwigéw, podnosnikdw hydraulicznych lub innych
urzgdzen dzwignicowych

5. Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu bezposrednio przed
montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy

6. W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajéw (kabli) i przewodéw powinny byé
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wplywami srodowiska przez zatozenie na oczyszczonej powtoce
kapturkéw termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwg kleju lub natozenie kapturkéw z tworzywa
sztucznego i uszczelnienie ich za pomocg kilku obwojow z tasmy izolacyjnej.

2.2.3 Odbior i przyjmowanie materiatow, wyrobow i urzgdzen — kontrola jako $ci

1. Przyjecie materiatbw do magazynu powinno by¢ poprzedzone jakosciowym i ilosciowym odbiorem tych
materiatow.

2. Przedsiebiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarczy¢ na budowe wyroby i materiaty nowe (nie
uzywane). Materiaty uzywane moga by¢ stosowane wytgcznie za pisemng zgodg inwestora.

3. Parametry techniczne materiatéw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie
wykonawczym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm i przepisow..

4. Materialy, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie $wiadectw jakosci np.: aparaty, kable, przewody,
urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarcza¢ wraz ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub
protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materialdw nalezy zwr6ci¢é uwage na zgodnos$¢ stanu
faktycznego z dowodami dostawy.

5. Urzgdzenia dostarczone przez zleceniodawce powinny byé zaopatrzone w swiadectwa jakosci

6. Dostarczone na miejsce skladowania materiaty i urzgdzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi wytworcy, przeprowadzié ogledziny stanu opakowan materiatdw, czesci skladowych
urzadzen i kompletnych urzadzen. Nalezy rowniez wyrywkowo sprawdzi¢ jako$¢ wykonania, stwierdzi¢ brak
uszkodzen itp.

2.2.4 Skiadowanie materiatéw

1. Sposdb sktadowania materiatow elektrycznych w magazynach jak i konserwacja tych materiatéw powinny by¢
dostosowane do rodzaju materiatow.

2.Materialy, aparaty i urzgdzenia elektryczne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych
przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze o$wietlonych

3. Przy skfadowaniu poszczegoélnych rodzajow materiatow nalezy przestrzega¢ nastepujgcych wymagan:

a) kanaly, listwy i rury instalacyjne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
zamknietych o temperaturze nie nizszej niz —15°C i nie wyzszej niz +25°C w pozycji pionowej, w
wigzkach odpowiednio gesto wigzanych (dla unikniecia wyboczenia), z dala od urzgdzen grzewczych

b) rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac analogicznie jak w pkt. a),
w kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach; kregi w liczbie nie
wiekszej niz 10 moga by¢ uktadane jeden na drugim

C) przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywac w pomieszczeniach suchych i chtodnych

d) urzadzenia elektryczne itp. nalezy sktadowa¢é w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych,
zabezpieczonych od kurzu, na podiodze lub drewnianych podktadach

€) wyroby metalowe i drobne stalowe wyroby hutnicze nalezy skiadowa¢ w pomieszczeniach suchych,
z odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniem korozji

f) farby ptynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje itp. nalezy magazynowaé¢ w oddzielnych pomieszczeniach
z zachowaniem przepiséw bezpieczenstwa przeciwpozarowego i BHP; pomieszczenie powinno by¢
przewietrzane (wlot powietrza z dotu); pétki i regaty powinny by¢ odporne na ogien; drzwi magazynu
powinny otwierac sie na zewnatrz; na zewnetrznej stronie drzwi nalezy umocowa¢ odpowiednie
tablice ostrzegawcze, a w poblizu wywiesi¢ instrukcje przeciwpozarowg

g) cement i gips w workach papierowych nalezy sktadowaé w pomieszczeniach suchych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i wilgocig; nalezy zwraca¢ uwage na okres
zdolnosci wigzania cementu i gipsu; szczegotowe warunki sg podane w odnosnych normach

3. Wymagania dotycz gce sprz etu i maszyn przewidzianych do wykonania robot

3.1 Maszyny i urz gdzenia stosowane przy wykonywaniu robét elektryczny ch

1. Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych powinny
odpowiadac ogolnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci i wytrzymatlosci.

2. Maszyny, urzgdzenia i sprzet zmechanizowany powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i powinny by¢
ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.



3. Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym powinny mieé aktualnie
wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploataciji.

4. Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzgdzen na miejscu prowadzenia rob6t osobom nieuprawnionym
do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje.

5. Uzywane na budowie maszyny i urzgdzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczyé przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane./

6. Przekraczanie parametréw technicznych okreslonych przez producenta jest zabronione.

4. Wymagania dotycz gce srodkéw transportu

4.1 Ogoélne wymagania dotycz gce transportu

Srodki transportowe uzyte do transportu materialtbw muszg zapewnié dostarczenie materiatow potrzebnych do
wykonania rob6t budowlanych.

5. Wymagania dotycz gce wykonania robét

5.1 Wymagania ogoélne dotycz gce wykonywania robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zadwiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Kable:
Przekréj zyt kabli powinien byé dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz powinien spetnia¢ wymagania skutecznosci
zerowania w instalacjach zerowanych. Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych
dachem, na utwardzonym podtozu.
Piasek:

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN.
Folia:

Folie nalezy stosowac¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie
folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. |I. Dla ochrony kabli o napieciu
znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego, dla kabli o napieciu znamionowym powyzej
1kV folie koloru czerwonego. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza
niz 20 cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN.

5.2 Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatow, sprzetu itp. Liczba i wydajnos¢
sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

Sprz et do wykonania linii kablowej:
Wykonawca przystepujgcy do przebudowy linii kablowej winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robdét:
» spawarki transformatorowej,
» zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
* recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otworéw do O 15 cm,
» wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,
» zespotu prgdotwérczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.

5.3 Ogodlne wymagania dotycz ace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktoére nie wplyng
niekorzystnie na jakosé wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.



Srodki transportu:
Wykonawca przystepujgcy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcych $rodkoéw transportu:
» samochodu skrzyniowego,
e samochodu dostawczego,
e przyczepy do przewozenia kabli,
» samochodu samowyladowczego,
» ciggnika kotowego.
Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem
i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérce.

5.4 Og6Ine wymagania linii kablowych

5.4.1 Wykopy pod kable

Wykopy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od
warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby
geodezyjne.

Wymiary poprzeczne wykopow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci ukladanych w jednej
warstwie.

Glebokos¢ wykopu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla wg p. 5.4.2 powiekszong o 10 cm,
natomiast szeroko$¢ dna wykopu obliczamy ze wzoru:
S=nd+ (n-1) a+ 20 [cm]
gdzie: n -ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma srednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé
wecm
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 25 10
kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 25 mogg sie stykac

urzgdzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1
kV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe 50 10
wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe

wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajgce 10 kV z kablami tego 50 10
samego typu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe 50 25
wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
Kabli r6znych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sgsiednich kabli® - 25

5.4.2 Ukfadanie kabli
Ogolne wymagania

Ukfadanie kabli powinno by¢ wykonane w spos6b wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajgce
uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen znajdujgcych sie na trasie budowanej linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki powinny
by¢ ustawione w takich odlegto$ciach od siebie, aby spoczywajgcy na nich kabel nie dotykat podioza.

Podczas przechowywania, ukladania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczyé przed wilgocig oraz
wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:
e szczelne zalutowanie powtoki,
* natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).



Temperatura otoczenia kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna byc¢ nizsza niz:
4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowej,
0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia
i temperatura ukladanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie malym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sgsiednie zrédta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé 50C.

Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:
25-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,
20-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o powiloce
otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i 0 powloce polwinitowej oraz kabli wielozytlowych o izolacji papierowej i
0 powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajgcych 4,
15-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli wielozylowych o izolacji papierowej i o powiloce
otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozylowych o liczbie zyt nie
przekraczajgcych 4.

Uktadanie kabli bezpo s$rednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach
kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio
na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywaé takim
gruntem.

Kable nalezy zasypywaé warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego
gruntu o grubo$ci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegto$¢ folii od kabla
powinna wynosi¢, co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami, co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
osiggna¢, co najmniej 0,85 wg BN.

Glebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ nie mniej niz:

70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjgtkiem kabli utozonych w gruncie na
uzytkach rolnych
90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

Kable powinny by¢ ulozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dlugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawi¢ zapas
kabli po obu stronach mufy, tgcznie nie mniej niz:

1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV.

5.4.3. Skrzy zowania i zbli zenia kabli mi edzy sob a

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany
glebiej niz kabel nizszego napiecia, a linie elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia
telekomunikacyjna.

5.4.4. Skrzy zowania i zbli zenia kabli z innymi urz gdzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 900 i w miare
mozliwosci  w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy
skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie ukfadanie kabli nad rurociggami.



Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych

Rodzaj urzgdzenia podziemnego

Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé w cm

pionowa przy

pozioma przy

skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociggi wodociggowe, sciekowe, cieplne, gazowe z 80Y przy $rednicy
gazami niepalnymi i rurociggi z gazami palnymi o rurociggu do 250 mm i 50
ci$nieniu do 0,5 at 1502
Rurociggi z cieczami palnymi przy srednicy 100
Rurociggi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,5 wiekszej niz 250 100

at i nie przekraczajagcym 4 at

mm

Rurociggi z gazami palnymi o cisnieniu wyzszym niz 4 at

BN-71/8976-31 [17]

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustéj, podpora, - 80
odcigzka)

Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan 50 50

atmosferycznych

1 dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
2)dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;.

5.4.5. Skrzy zowania i zbli zenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowac¢ z drogami pod kgtem zblizonym do 900 i w miare mozliwosci w jej
najwezszym miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzeh mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z drogg, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dlugos¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag Srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony

Droga o przekroju ulicznym z szerokosc¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm z kazdej
kraweznikami strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami | szerokos$¢ korony drogi i szerokosci obu rowdw do zewnetrznej
odwadniajgcymi krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm z kazdej strony

szerokosc¢ korony drogi i szerokos$¢ rzutu skarp nasypow z
dodaniem po 100 cm z kazdej strony od dolnej krawedzi hasypu

Droga w nasypie

W przypadku przekrojow poét-ulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - dtugosci
przepustéw nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzoréw.

Najmniejsza odlegto$¢ pionowa miedzy gérng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie powinna
by¢ mniejsza niz 100 cm.

Odlegtos¢ miedzy gérng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosi¢ co
najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegio$ci od powierzchni jezdni i dna rowu mogg by¢ zwiekszone, gdyz dla
konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajgcych
projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu). Kable nalezy uktada¢ poza pasem
drogowym w odlegtosci co najmniej 1m od jego granicy. Odlegto$¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni
drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2m.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach
zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza sie uktadanie ich w pasie drogowym na skarpach
nasypow lub na czesciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy ukladaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na
odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowg na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagajg
zezwolenia ze strony zarzgadu drogowego i nalezy je wykonywaé na warunkach podanych w tym zezwoleniu,
zgodnie z ustawg o drogach publicznych.

5.4.6 Wykonanie muf i glowic

taczenie, odgalezianie i zakarnczanie kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf i gtowic kablowych.

Nie nalezy stosowaé muf odgateznych do kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.

Mufy i glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac montazowych.



W przypadku wigzek kabli sktadajgcych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie przesuniecie wzgledem
siebie (wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegoélnych kablach.

Metalowe wkiadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powtok metalowych kabili.

Miejsca potgczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozkiad pola
elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacje miejsc tgczenia
zyt zaleca sie stosowac materialy izolacyjne o wiasnosciach zblizonych do wiasno$ci izolacji tgczonych kabli.
Dopuszcza sie niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc tgczenia zyt kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajgcym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sg z zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz wkiladki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny by¢
wypetnione zalewg izolacyjng o wtasciwosciach syciwa, ktérym nasycona jest papierowa izolacja kabla. W
przypadku muf i glowic do kabli o izolacji papierowej na napiecie nie przekraczajgce 1 kV dopuszcza sie
stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny by¢
wypetnione zalewg izolacyjng nie dziatajgcg szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe
kabli olejowych umieszczone bezposrednio w gruncie powinny mie¢ ostone otaczajgcg wykonang z materiatow
niepalnych, np. z cegiet, potgczonych zaprawg cementowo-wapienng i wykonang zgodnie z dokumentacjg
projektows.

5.4.7. Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur stalowych lub z arota o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej
niz 150 mm dla kabli.

Przepusty kablowe nalezy ukladaé w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytlowych
tworzacych ukfad wielofazowy.

Gleboko$¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do goérnej
powierzchni rury, powinna wynosié co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni
drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gtebokos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwiekszona, gdyz
powinna wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢
wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujgc przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny byé¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub
pakutami, uniemozliwiajgcymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.4.8. Ochrona przeciwpora zeniowa

Metalowe glowice kabli powinny by¢ potagczone z uziemieniami w sposéb widoczny. Powtoki aluminiowe
kabli moga by¢ bezposrednio potgczone w rozdzielni z szyng zerowg lub uziemiajgca.

Pancerze i powloki metalowe kabli oraz metalowe kadiuby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany ciag
przewodzacy linii kablowej.

5.4.9. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny byé zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK.) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich
miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:

* symbol i numer ewidencyjny linii,

* o0znaczenie kabla,

» znak uzytkownika kabla,

» znak fazy (przy kablach jednozytowych),
» rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych
punktow terenu, powinna by¢ oznaczona trwalymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD
wkopanymi w grunt, w sposéb nie utrudniajgcy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty
napis w postaci og6lnego symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w
odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach
skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczaé tak, aby nie
utrudniaty prac rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktére umozliwig tatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu
trasy kabla.



5.5. Instalacje pompowni

5.5.1 Tablice elektryczne

» Dostarcza wykonawca technologii.
» Stopien ochrony IP65, Il klasa ochronnosci, zamykana na kluczyk.
* Obudowa odporna na dziatanie warunkéw atmosferycznych.

5.5.2 Monta z konstrukcji wsporczych i uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na
rodzaj tych instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne
i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowata oraz sam rodzaj instalaciji.

5.5.3 Uktadanie przewodoéw

1.

2.
3.

4,

Wszystkie przejscia przez Sciany i stropy obwodéw instalacji elektrycznych muszg by¢ chronione przed

uszkodzeniami.

Wyzej wymienione przejscia nalezy wykonywaé¢ w przepustach rurowych.

Obowigzujgce barwy i oznaczenia przewodow:

— izolacje zyt przewod6éw ochronnych i wszystkie przewody uzywane do celéw ochrony powinny mie¢
kolor z6tto-zielony,

— izolacje zyt przewodéw neutralnych powinny mie¢ kolor niebieski,

— izolacje zyt pozostatych przewodéw mogg mie¢ kolory dowolne z wyjatkiem koloréw wymienionych
wyzej czyli niebieskiego i z6tto-zielonego.

Przewody powinny mie¢ izolacje o napieciu znamionowym 750V~.

5.5.4 Uktadanie rur

1.

2.

3.

Na przygotowanej trasie nalezy uktadaé rury z tworzywa sztucznego na uchwytach osadzonych
podiozu. Konce rur przed potgczeniem powinny byé pozbawione ostrych krawedzi.

taczenie rur ze sobg i ze sprzetem i osprzetem nalezy wykonywac¢ poprzez wsuwanie koncow rur
w otwory sprzetu i osprzetu, ztgczek lub w kielichy rur.

Cala instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkami 0,1% w celu umozliwienia odprowadzenia
wody zbierajgcej sie wewnatrz instalacji (skropliny). W przypadku uktadania dtugich prostych ciggow rur
nalezy stosowa¢ kompensacje wydluzenia cieplnego, np. za pomocg ztgczek kompensacyjnych
wstawionych w ciggi rur sztywnych, czy tez umozliwienia przesunie¢ w kielichach (przy wykonaniu
nieszczelnym).

Na tuki nalezy réwniez stosowaé rury elastyczne, spetniajgce réwnoczesnie funkcje elementéw
kompensacyjnych. Promien giecia rur powinien zapewnia¢ mozliwos¢ swobodnego wciggania
przewodow

Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosic:

Srednica znamionowa rury w mm 18 21 22 28 37 a7
Promien tuku w mm 190 190 250 250 350 450
5. Koniec rury powinien wchodzi¢ do puszki na gtebokosé do 5 mm.

6.

Zabrania sie ukfadania rur z wciggnietymi w nie przewodami

5.5.6 Lgczenie przewodow

1.

2.
3.

4.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych igczenia przewodoéw nalezy wykonywaé w sprzecie
i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia.
Do danego zacisku nalezy przytgcza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich
zacisk ten jest przystosowany.

Dlugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych.
W przypadku stosowania zyt ocynkowanych proces oczyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy
cyny.

Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).
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5.5.7 Podej $cia do odbiornikéw i przyt aczenie odbiornikéw

1.

2.

3.

4,

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych oraz
w sposoéb estetyczny.

Do odbiornikbw mocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac na
tych podtozach: w rurach instalacyjnych lub w korytkach — w zaleznosci od miejsca montazu odbioru.
Miejsca potagczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny byé doktadnie oczyszczone. Samo
potgczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.

W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do odbiornikow
muszg by¢ chronione.

5.5.8 Monta z aparatéw

1.

2.
3.

Aparaty nalezy mocowac zgodnie ze wskazéwkami podanymi przez producenta najczesciej na kotkach
rozporowych lub wbetonowanych kotwach. Do montazu aparatu wykorzysta¢ wszystkie otwory
przewidziane do tego celu.

Odchylenie aparatu od pionu nie moze przekraczac 5°, jezeli instrukcja wytworcy nie podaje inacze;.
Podiaczenie aparatow wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

5.5.9 Uziomy i przewody uziemiaj gce
Wykonanie instalacji uziemiajgcych i dobér wyposazenia, powinien by¢ taki, aby:

warto$¢ rezystancji uziemien byla stala i odpowiadata wymaganiom wynikajgcym z zasad
bezpieczenstwa i funkcjonalnych,

prady zwarciowe i prady upltywowe nie powodowaly zagrozehn wynikajgcych z ich oddziatywania
cieplnego i dynamicznego,

o ile istnieje zagrozenie korozji elektrolitycznej, powinny by¢ zastosowane $rodki zabezpieczajgce.

5.5.10 Uziomy

1.

2.

Jako uziomy mogg by¢ stosowane:

— prety i rury metalowe umieszczone w ziemi,

- tasmy lub druty (prety) metalowe umieszczone w ziemi.

Uziomy powinny by¢ wykonane z zachowaniem wymogow:

— rodzaj i glebokos$¢ osadzenia uziomu powinna by¢ taka aby wysychanie i zamarzanie gruntu nie
powodowato zwiekszenia rezystancji powyzej wymaganych wartosci,

— zastosowane materialy i konstrukcja uzioméw powinny zapewnia¢ odporno$¢ na uszkodzenia
mechaniczne i korozje.

5.5.11 Przewody uziemiaj gce

1.

Przewody uziemiajgce powinny by¢ dobrane na takich samych zasadach jak przewody ochronne, a o ile
sg zakopane w ziemi powinny mie¢ przekroje zgodne z tablica:

Znormalizowane przekroje przewodéw uziemiajgcych

Zabezpieczone przed Nie zabezpieczone przed
uszkodzeniem mechanicznym | uszkodzeniem mechanicznym
2
Zabezpieczone przed korozjg Jak przewody ochronne 12 an11nrr112 Eg
. . . 25 mm? Cu
Nie zabezpieczone przed korozjg 50 mm? Ee

Potgczenie przewodu uziemiajgcego z uziomem powinno by¢ wykonane w sposob pewny i trwaty,
zarbwno pod wzgledem mechanicznym jak i elektrycznym. W przypadku stosowania zaciskéw, nie
powinny one powodowaé uszkodzen uziomu (np. rury) lub przewodu uziemiajgcego.
Przewody uziemiajgce utozy¢ w rurze ochronnej w $cianie budynku do poziomu 0,8 m od terenu. na tej
wysokosci zainstalowac ztgcza kontrolne. Potgczenia z uziomem wykonac¢ bednarka.

5.5.12 Potaczenia wyréwnawcze miejscowe

1.

Potgczeniami wyréwnawczymi nalezy objgc:

- przewdd ochronny obwodu rozdzielczego;

- korytka kablowe;

— rury iinne metalowe urzadzenia zasilajgce instalacje wewnetrzne obiektu,
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- metalowe elementy konstrukcyjne,

2. Elementy przewodzgce doprowadzone z zewnatrz powinny by¢ potgczone do systemu potgczen
mozliwie jak najblizej miejsca wprowadzenia do budynku.

3. Przewody potaczen wyréwnawczych fgczace ze sobg dwie czesci przewodzgce powinny mieé przekroje
nie mniejsze niz najmniejszy przekréj przewodu ochronnego przytgczonego do jednej z tych czesci.

5.5.13 Przekroje przewoddéw ochronnych

Minimalne przekroje przewoddéw ochronnych w.g. tablicy:

Przekroj przewodow fazowych instalaciji Minimalny przekréj odpowiadajgcego przewodu
S (mm?) ochronnego S (mm?)
S<lub=16 S
16 <S<Ilub=35 16
S>35 S/2
1.W przypadku gdy dobrany przewod jest z innego materiatu niz przewod fazowy, dobrany przew6d musi

mie¢
konduktancje (przewodnos¢) nie mniejszg niz to wynika z doboru wedtug tablicy.
2. O ile przewdd ochronny nie jest zylg przewodu lub kabla, jego przekrdj nie powinien by¢ mniejszy niz:
- 2,6 mm? o ile jest zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi,
- 4,0 mm?2 o ile nie zastosowano zabezpieczen przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5.5.14 Rodzaje przewodéw ochronnych
Jako przewody ochronne mogg by¢ stosowane:

- zyly w przewodach lub kablach wielozytowych,
- izolowane lub gote przewody utozone we wspdlnej ostonie z przewodami roboczymi,

5.5.15 Wymogi instalacyjne dla przewodow ochronnych
Dla zapewnienia prawidtowej funkcji przewodéw ochronnych konieczne jest spetnienie nastepujgcych
wymagan:
- przewody ochronne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i elektrodynamicznymi,
— potgczenia przewodéw ochronnych powinny by¢ dostepne w celu przeprowadzenia kontroli i badan.
- w przewodach ochronnych nie wolno umieszcza¢ aparatury tgczeniowej, a kontrolne potgczenia
rozbieralne powinny by¢ mozliwe do rozitgczenia jedynie przy uzyciu narzedzi,
- w przewodach ochronnych nie wolno instalowa¢ cewek urzadzen kontrolujgcych ciggtos¢ przewodow
ochronnych.
— o ile do celéw ochrony uzywane sg urzgdzenia zabezpieczajgce przed prgdem przetezeniowym, to
przewody ochronne powinny by¢ prowadzone razem z przewodami roboczymi lub w ich najblizszym
sgsiedztwie.

5.5.16 Ochrona przepi eciowa

Dla uktadu sieci TN-S aparaty ochrony przepieciowej nalezy instalowaé dla przewodéw Li, L2, L3, N.
Na wejscie ochronnikéw przepieciowych nalezy podigczy¢ przewody j.w., a wyjscie przytgczy¢ do
szyny PE rozdzielnicy w ktérej sg instalowane te aparaty.
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6. Kontrola jako $ci rob6t

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatlozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie
linii kablowej.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacjg projektowg i SST.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich pelng zgodnos¢ z warunkami podanymi
w specyfikacjach, moga byé przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.
Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badar do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego
terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci
lub atesty stosowanych materiatéw.

Na zgdanie Inzyniera, nalezy dokonac testowania sprzetu posiadajgcego mozliwosé nastawienia
mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawié Inzynierowi Swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

Rowy pod kable
Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnosé ich tras z
dokumentacjg geodezyjna. Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé¢ 0,5 m.

Kable i osprz et kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw, wedtug ktérych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokétéw odbioru albo innych
dokumentow.

Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
gtebokosci zakopania kabla, grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem, odlegtosci folii ochronnej od kabla,
stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentaciji nie wiecej niz o 10%.

Sprawdzenie ci ggto sci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu
przyrzagdébw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegoblne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej warto$ci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, 0 nhapieciu
znamionowym do 1kV,
50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, 0 nhapieciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych, 0,75
dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN.

Proba napi eciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie préby
napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowg nalezy
wykonac¢ prgdem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢
oddzielnie dla kazdej zyty.
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Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uznac za dodatni, jezeli:
izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawoéw przebicia czesciowego,
napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN,
wartos¢ pradu uptywu dla poszczegélnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min.
badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie wartosé prgdu uptywu 100 pA.

6.4. Badania po wykonaniu robét
W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robét, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. Wymagania dotycz gce przedmiaru i obmiaru rob6t
Jednostkg obmiarowg dla instalacji elektrycznych sa:

- przewody -mb
- rury ochronne -mb
- osprzet - szt
- oprawy oswietleniowe - szt

- przebicia i przekucia - dlugos¢ (cm) i $Srednica (cm)

Obmiar powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.

Przedmiary robot sporzadzono w oparciu o zatozenia kalkulacyjne zamieszczone w katalogu naktadéw
rzeczowych KNNR.

Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego w obecnosci inspektora
nadzoru

8. Sposo6b odbioru robét

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:
» projektowg dokumentacje powykonawczg,
» geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
» protokoty z dokonanych pomiarow,
e protokdty odbioru rob6t zanikajgcych,
» ewentualng ocene rob6t wydang przez zaktad energetyczny.

Platnos¢ za metr nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatéw i wykonanych
robot na podstawie wynikow pomiarow i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:

» roboty przygotowawcze,

» oznakowanie robdt,

» przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

» odigczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii kablowej,

» podigczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektows,

» wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

8.1 Wymagania ogoélne
Przy robotach elektrycznych nalezy przed zasadniczymi odbiorami stosowaé réwniez odbiory dodatkowe.

8.2 Odbidér mi edzyoperacyjny

1. Odbioru miedzyoperacyjnego dokonuje kierownik rob6t przy udziale zainteresowanych majstrow
i brygadzistéw.

2. Przy dokonywaniu odbioru miedzyoperacyjnego robdt nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ odbieranych robot
z dokumentacjg projektowo-kosztorysowg i z ewentualnymi zapisami uprawnionych oséb w dzienniku budowy.
3. Z kazdego dokonanego odbioru migdzyoperacyjnego powinien by¢ sporzadzony protokét podpisany przez
wszystkich cztonkéw komisji, zawierajgcy ocene wykonanych robét i ewentualne zalecenia, ktére powinny byc
wykonane przed podjeciem dalszych prac. Wyniki dokonanego odbioru miedzyoperacyjnego powinny byc¢
wpisane do dziennika (budowy) robét.

8.3 Odbidr cz esciowy

1. Odbiorem czesciowym moze by¢ objeta czesé obiektu, instalacji lub robdt, stanowigca etapowg catosc.
Odbiér czesciowy ma na celu jakosciowe i ilosciowe sprawdzenie wykonanych robét.

2. Do odbioréw czesciowych zalicza sie tez odbiory robét przewidzianych do zakrycia, w celu sprawdzenia
jakosci wykonania rob6t oraz dokonania ich obmiaru. Odbidér tych rob6t powinien by¢ przeprowadzony
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komisyjnie, w obecnosci zamawiajacego. Wykonawca jest obowigzany zawiadomi¢ zamawiajgcego o odbiorze
w terminie umozliwiajgcym udzial przedstawiciela zamawiajgcego. Z odbioru robot ulegajgcych zakryciu
sporzadza sie protokot, ktérego wyniki nalezy wpisa¢ do dziennika budowy (robét), w tym réwniez wyniki oceny
jakosci.
3. Czesciowy odbiér obiektu powinien byé dokonywany przez komisje powotang przez inwestora. W skiad
komisji powinni wchodzié: przedstawiciel inwestora, przedstawiciel generalnego wykonawcy, kierownicy robot i
ewentualnie inne powotane osoby.
4. Z dokonanego odbioru czesciowego nalezy spisa¢ protokét, w ktérym powinny byé wymienione ewentualne
wykryte wady (usterki) oraz okreslone terminy ich usuniecia. Réwnoczes$nie nalezy dokona¢ odpowiedniego
wpisu w dzienniku budowy (robét) z ewentualnym dotgczeniem kopii protokotu.
5. Po zgloszeniu przez wykonawce usuniecia wad (usterek) wymienionych w protokole, zamawiajgcy dokonuje
sprawdzenia (tzw. odbiér po usterkowy) stwierdzajgc to w oddzielnym protokole z réGwnoczesnym wpisem do
dziennika budowy (robét) informujgcym o usunieciu usterek.
6. Odbiorom czesciowym podlegaja;

- osadzone konstrukcje wsporcze,

- ulozone rury,

- instalacje przed zatgczeniem pod napiecie.

- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

- inny fragmenty instalacji, ktére beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakohczeniu robét

montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze czesciowym powinny by¢ wpisane do dziennika rob6t (budowy). Brak wpisu
nalezy traktowaé jako stwierdzenie nalezytego stanu elementdw i prawidtowosci montazu.

8.4 Odbidr ko ncowy

1. Odbioér koncowy przeprowadza sie na podstawie technicznych warunkéw odbioru robét przy przestrzeganiu
ogoinych
zasad odbioru obiektow.
2. Odbidr koncowy rob6t wykonanych w obiekcie dokonywany przez inwestora moze by¢ potaczony z odbiorem
majgcym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploataciji.
3. Odbior koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czesciowymi oraz po przeprowadzeniu
rozruchu
technologicznego (jesli byt zlecony wykonawcy przez inwestora). Zakonczenie i wyniki wymienionych prac
powinny
by¢ wiasciwie udokumentowane.
4. Odbioru kohncowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawiajgcego. Moze on korzysta¢ z opinii
komisji w
tym celu powotanej, ztozonej z rzeczoznawcédw i przedstawicieli uzytkownika oraz kompetentnych organéw.
5. Przed przystgpieniem do odbioru koncowego wykonawca jest zobowigzany do przygotowania dokumentow
potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robét bedgcych przedmiotem odbioru:
- o$wiadczenie o zakonczeniu robot
- umowy z uzupetnieniami i uzgodnieniami
- protokotéw z dokonanych pomiaréw, préb montazowych i prac rozruchowych,
- dziennika budowy (robot),
- ewentualnych opinii rzeczoznawcow,
- projektow z naniesionymi poprawkami
6. Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:
- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych robdt z umowa, dokumentacjg projektowo-kosztorysowa, warunkami
technicznymi wykonania, normami i przepisami,
- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robét (instalacji) odpowiednimi protokotami préb
montazowych, sprawdzajac przy tym wykonanie zalecen i ustaleh zawartych w tych protokotfach,
- stwierdzi¢, czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad prawidtowej eksploatacji i moze by¢ uzytkowany
lub stwierdzi¢ istniejgce wady i usterki.
7. Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokét podpisany przez: upowaznionych przedstawicieli
zamawiajgcego, przekazujgcego wykonang robote (obiekt) oraz osoby uczestniczgce w czynnosciach
odbioru.
Protokdt powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz
uzgodnione terminy ich usuniecia. W przypadku gdy wyniki odbioru koncowego upowazniajg do przyjecia
obiektu do
eksploatacji, protokét powinien zawiera¢ odnosne oswiadczenie zamawiajgcego lub w przypadku przeciwnym

odmowe wraz z jej uzasadnieniem. W obu przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku budowy
(robdt).
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9. Rozliczenie prac towarzysz acych

Prace towarzyszace przedstawiono w p. 1.3

Prace towarzyszace beda przedmiotem odbioréw czesciowych. Odbiory czesciowe opisano w p. 8.3.

Prace towarzyszace wyszczeg6lnione w p.1.3 bedg rozliczone na ogélnych zasadach przyjetych w umowie
na realizacje robot.

10. Dokumenty odniesienia

10.1. Dokumentacja projektowa

10.1.1. Projekt budowlano-wykonawczy instalacji elektrycznej na potrzeby pompowni sciekéw sanitarnych P1
w miejscowosci Konopnica, gmina Konopnica, dziatka nr 899/19.

10.2. Rozporz gdzenia
10.2.1. Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994 r z pOzniejszymi zmianami.

10.2.2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z pézniejszymi zmianami.

10.2.3. Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 31 lipca 1998 r w sprawie systemow
oceny zgodnosci deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczonych do
obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U.Nr 113/92 poz. 728)

10.2.4. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r w sprawie
aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U.Nr 107/98
poz. 679, Nr 8/02 poz. 71).

10.2.5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.Nr 202/04 poz. 2072)

10.2.6. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28.08.2003 r w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogélnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.Nr 169/2003, poz. 1650)

10.2.7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonania robot budowlanych (Dz.U.Nr 47/03 poz. 401)

10.2.8. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 r w sprawie bezpieczenhstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.Nr 80/1999, poz. 912).

10.3 Normy

10.3.1 N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

10.3.2 PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

10.3.3 PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

10.3.4 PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli 0 napieciu znamionowym do 60 kV.
Ogolne wymagania i badania.

10.3.5 PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajgce 23/40 kV.

10.3.6 PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowej. Kable o powtoce
olowianej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 23/40 kV.

10.3.7 PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 18/30 kV. Ogdélne wymagania i badania

10.3.8 PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

10.3.9 PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej
na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

10.3.10 PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napiecie znamionowe powyzej
3,6/6 kV.

10.3.11 PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

16



10.3.12 PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

10.3.13 PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania.
10.3.14 BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.

10.3.15 BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

10.3.16 BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
10.3.17 BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

10.3.18 BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodéw i zyt (analogia).

10.3.19 BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

10.4 Inne dokumenty.

10.4.1 Przepisy budowy urzgdzeh elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

10.4.2 Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia
10.04.1972r.

10.4.3 Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z
dnia 26.11.1990 r.

10.4.4 Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodéw i
kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

10.4.5 Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.

mgr inz. Mariusz Rola
upr. bud. LUB/0048/PWOE/04
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